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Цель 8 7адач8

Цель проекта
 а7ра5отать модель маL8нно7о 
о5учен8O длO а6томат8ческо7о 
распо7на6ан8O 8 класс8ф8кац88 
крыс на фото7раф8Oх с 6ысокой 
точностьN.

Основные 7адач8
!о5рать 8 под7ото68ть 
датасет фото7раф8й крыс

�ро6ест8 пред6ар8тельнуN 
о5ра5отку 87о5ражен8й

Вы5рать 8 о5уч8ть 
подходOMуN модель 
нейронной сет8

Опт8м878ро6ать модель длO 
по6ыLен8O точност8

�ротест8ро6ать модель на 
но6ых данных

Оцен8ть ре7ультаты 8 
метр8к8 про876од8тельност8
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Описание модели YOLOv11
YOLOv11 (You Only Look Once 6ерс88 11) предста6лOет со5ой 6ерш8ну 6 о5ласт8 о5наружен8O о5Nекто6 6 реальном 6ремен8, предла7аO не5O6алуN скорость 8 точность. 
Эта передо6аO модель 8нте7р8рует 8нно6ац8оннOе арх8тектурнOе решен8O 8 методO о5учен8O, о5еспеч86аO устойч86уN про876од8тельность 6 самOх ра7нOх 
пр8ложен8Oх.

$а5ота 6 реальном 6ремен8
БOстрOй 6O6од длO немедленно7о о5наружен8O о5Nекто6 6 д8нам8ческ8х 
средах.

Высокая точность
Дост87ает пре6осходной точност8 6 определен88 8 локал87ац88 о5Nекто6 
ра7л8чнOх масшта5о6.

Ед8ная арх8тектура
О5ра5атO6ает 6сё 87о5ражен8е одной нейронной сетьN, о5еспеч86аO 
ск6о7нуN Mффект86ность.

%к6о7ное о5учен8е
Опт8м878рует 6есь кон6ейер о5наружен8O длO комплексно7о 8 адапт86но7о 
о5учен8O.
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Метрики обучения модели

Model Performance
Пока7O6ает о5щуN метр8ку модел8 на протOжен88 Mпох о5учен8O.

Box Loss
Потер8 пр8 определен88 коорд8нат bounding box о5Nекто6.

Cls Loss
Потер8 класс8ф8кац88 пр8 определен88 класса о5Nекта.

Object Loss
Потер8 пр8 определен88 кол8чест6а о5Nекто6.
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Аугментац8я данных
Что такое аугментац8я?
Ау7ментац8O даннOх — техн8ка 7енерац88 но6Oх о5учаNM8х пр8меро6 чере7 контрол8руемOе трансформац88 8сходнOх 87о5ражен8й, не менOO 8х семант8к8.

Зачем это нужно?

У6ел8чен8е о5Nёма датасета
УлучLен8е о5о5Mен8O модел8
Сн8жен8е перео5учен8O
Устойч86ость к 6ар8ац8Oм 6хода

Методы аугментац88 для 87ображен8й
По6орот (Rotation)
По6орач86ает 87о5ражен8е на 
случайнOй у7ол — поле7но длO 
ор8ентац8онно-8н6ар8антнOх 7адач.

Масшта58ро6ан8е 
(Scaling)
И7менен8е ра7мера 87о5ражен8O длO 
о5учен8O модел8 к ра7нOм масLта5ам 
о5Nекто6.

Сд687 (Shift)
СмеMен8е по X/Y — модел8рует 
6ар8ац88 положен8O о5Nекта 6 кадре.

Отражен8е (Flip)
Гор87онтальное 8л8 6ерт8кальное 
отражен8е длO с8мметр8чнOх 
о5Nекто6.

И7менен8е яркост8 
(Brightness)
Коррекц8O Oркост8/контраста длO 
учёта ра7нOх усло68й ос6еMен8O.

До5а6лен8е шума 
(Noise)
До5а6лен8е случайно7о Lума длO 
по6OLен8O устойч86ост8 к помехам.

Деформац8я (Distortion)
Геометр8ческ8е 8скажен8O длO 
модел8ро6ан8O деформац8й о5Nекто6.

О5ре7ка (Crop)
СлучайнаO о5ре7ка фрейма длO 
о5учен8O на част8чнOх 
предста6лен8Oх о5Nекта.

Ком58н8руйте методO (напр8мер, по6орот + crop + Oркость) 8 про6ерOйте 6л8Oн8е на метр8к8 6ал8дац88. ВклNч8те контрольнOе пр8мерO, что5O у5ед8тьсO, что клNче6Oе пр87нак8 сохранONтсO
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